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Ecopro AS - Nye bioresttanker

Funksjonsbeskrivelse betongarbeider
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Versjon: 25.05.2026

A. Funksjonsbeskrivelse betongarbeider

1.1

1.2

Generelt og omfang

Prosjektet bestar av to entrepriser: grunnarbeider og betongarbeider
Betongentreprisen er basert pa vedlagte tegninger fra Letnes Arkitektkontor AS.

Den tekniske beskrivelsen er kun orienterende, og tilbyder ma selv beregne mengder og
utferelse i forhold til de fysiske forhold som er definert i tegningen

Tilbudsarbeidene omfatter 2 slamtanker, med opsjon pa den 3, komplett inkl.
terrengarbeiding i form av uttrauging av myr/jord og blaleire, oppfylling med sprengtstein,
drenering/overvannshandtering og betongarbeider.

Stegrrelse tanker: 30 meter i diameter og dybde 5 m, ca. 3 500 m3 pr tank - antatt 50 kN pr.
m2 grunnflate. Ok. tank ber vaere ca. 2 m over bakken/fylling - avklares med byggherre.

All rigg og drift og @vrige uspesifiserte kostnader skal veere iht. gjeldende lovverk og
innkalkuleres i tilbudet. - Se egen beskrivelse for rigg og drift.

Entreprisen skal vaere komplett i forhold til de funksjoner som framgar av
konkurransegrunnlaget i form av tegninger og beskrivelser. I den grad det framgar
ledningsanlegg, anleggsarbeid eller ytelser for a sikre en komplett utferelse, sa skal disse
medtas.

Betongentreprengren skal godkjenne og ivareta ansvaret for beskrivelser og tegninger
som fglger med disse anbudsdokumentene.

Ling Prosjekt ivaretar rollen som ansvarlig seker og vil sende sgknad til
bygningsmyndighetene og forhandsmelding til Arbeidstilsynet.

Ling Prosjekt er byggherrens representant og ivaretar SHA-koordinering og har utarbeidet
utkast til SHA-plan som er vedlagt konkurransedokumentene.

Prosjektering og statiske beregninger

I tillegg til tegninger og beskrivelser som er inkludert i anbudsdokumentene, skal all
nedvendig detaljprosjektering og statiske beregninger som ikke er prosjektert, men som
er ngdvendig for gjennomfaring av prosjektet: detaljerte tverrprofiler,
overvannshandtering, betongberegninger og -arbeider, skal veere inkludert i tilbyders pris
og veere iht. gjeldende lovverk og innkalkuleres i egen post i tilbudet.
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1.3  Rigg og drift

Se egen beskrivelse

1.4  Anleggsmessige arbeider

1.4.1  Grunnforhold

Omradet viser at det er i hovedsak jord, myrmasser og leire i flg. vedlagte geoteknisk
rapport.

Vann, avlgp og overvann VAO: Greftearbeider, drenering, kummer og rer

Handtering av overvann og drenering skal ivaretas av totalentreprengren. Det vurderes om
en ma ha pumpesystem for a fa god drenering i rundt tankene ettersom de senkes ca. 2 m
ned i forhold til terrenget. Ev. pumpe med rar til bekk skal inkluderes i tilbudet.

Eventuelle ngdvendige utskiftninger av kummer og rer samt omlegging og forlengelse av
disse skal vaere inkludert. Se vedlagte ledningskart

142 Oppbygging og dimensjonering av grunnen der tankene skal
sta

Sikring av vei og eksisterende rgr mot graveomrader er inkludert i
grunnarbeidentreprisen.
Omfylling av tanker er med pukk, grus, eventuell ogsa stedlige gjenbruksmasser.

143 Tilbakefylling og tilsding

Arrondering av terreng mot vei og tanker utfgres av grunnarbeidsentreprengren.

1.5 Betongarbeider tank

Folgende belastningsberegninger og tiltak ma gjeres — betongentreprengrens leveranse
Hydrostatisk trykk (full/halvfull/tom tank)

Jordtrykk (ved nedgravde tanker)

Oppdrift (kritisk ved hgy grunnvannstand)

Egenvekt

Temperatur- og svinnspenninger

Bruks- og ulykkeslaster

Eventuelt seismikk og trafikklaster

Eksponeringsklasse betong iht. NS-EN 206

Stapeskjater og vanntetting — se f.eks. Vanntetting katalog web.pdf
Bevegelsesfuger

Eventuelt seismikk og trafikklaster

N I O

1.5.1 Betongdekke under tanker

Bunnplate pa grunn under hver tank:

- Armering iht. statiske beregninger

- Vanntett betong - kvalitet og tykkelse iht. statiske beregninger

- Betonggolv med fall til betongkum midt pa golvet. Betongkummen dimensjoneres som
tanken for gvrig. Tettes mot grunnen og resten av betongdekket.


https://nor.sika.com/dam/dms/no01/d/Vanntetting%20katalog%20web.pdf
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- Fugelgsning mellom betongdekke, -kum og betongtank
o PVC-vannstopper
o Bentonittband
o Injiserbar slange i hovedfuge

152 Betongvegger tank fast innspent bunn/vegg

Armering iht. statiske beregninger
- Vanntett betong - kvalitet og tykkelse iht. statiske beregninger
- Waterstop mellom betongdekke og betongvegger tank
- Innvendig smgremembran??

153 Kontrollpunkter sjekkliste skal dokumenteres

- Ringstrekk kontrollert

- Sprekkvidde < 0,2 mm

- Oppdrift OK (tom tank)

- Fugesystem dokumentert
- Stepesekvens definert

1.6 Byggherrens leveranse

Byggherren skal selv levere pumper, ventiler, rar og slanger for behandling av biorester. Ink
elektrisk tilkoblinger.

1.7 Vedlegg

Vedlegg 1 — Arbeidsdokument, skisser datert 22.04.2026 fra Letnes
Vedlegg 2 — SHA plan

Vedlegg 3 — Miljgplan

Vedlegg 4 — Rigg og drift

Vedlegg 5 — Geoteknisk rapport

Vedlegg 6 — Ledningskart

Vedlegg 7 — Tilbudsskjema
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B.Dimensjonering veiledende.

Antatte mengder, merket radt, justeres etter virkelige medgatte mengder

Antas nedgravd 3 meter:

Konseptet tilpasses til 3 m nedgraving, og samtidig handtere at grunnforhold ikke er avklart.

I denne fasen er malet a velge robuste forutsetninger og tydeliggjere hva som ma avklares geoteknisk far
detaljprosjektering.

1. Plassering og geometri (oppdatert)
e Diameter: 30 m
e Vaeskehgyde: 5,0 m
e Nedgraving: 3,0 m
e Frivegg over terreng: ca. 2,0 m
e Antatt grunnvann: kan sta i terreng (konservativt)
- Dette er dimensjonerende og helt vanlig a legge til grunn fer grunnundersokelser.

2. Lastbilde - hva endrer seg med nedgraving?
2.1 Jordtrykk utvendig
e Jordtrykk virker pa nedre 3 m av veggen
e  Kritisk lasttilfelle:
o Tank tom + fullt jordtrykk
o Tank full + redusert jordtrykk
I praksis:
e Ringstrekk fra vann dominerer fortsatt
e Jordtrykk pavirker:
o vertikal armering
o overgang vegg-bunn
o sprekkontroll pa utside

2.2 Oppdrift - fortsatt kritisk
Nedgraving hjelper, men er ikke nok alene.
Vi bruker konservativ antagelse:

e Grunnvann = terreng

e Tank tom

3. Oppdatert oppdriftsvurdering (konseptniva)
3.1 Oppdrift
E,p, = 35300 kN

3.2 Motvekt
Jord over bunnplate:

e Nedgraving: 3,0 m

o Areal: mr? =707 m?

e Jord:y =~ 18kN/m3

Giora = 707 -3,0 - 18 ~ 38200 kN
Bare jordoverdekning gir i teorien nok motvekt

MEN:



I bioproducts

e Sikkerhetsfaktorer
e Redusert effektiv spenning
e Usikkerhet i grunnvann

~ Kan ikke stole pa jord alene

3.3 Anbefalt konsept (robust)
Bunnplate: ca 900 mm Antatt.ca 640 m> betong pr. tank
Full regning med:
e egenvekt
e jordlast
e redusert oppdrift
Alternativ sikring:
e skjertekant / ringfundament
e evt. friksjon mot undergrunn (hvis sand/grus)

4. Vegg - justert for jordtrykk
4.1 Veggtykkelse
450 mm er et godt valg. Antatt.ca 470 m3 betong pr. tank
Grunn:
e D=30m - hgy ringkraft
e Jordtrykk gir ekstra moment
e God plass til armering og overdekning

4.2 Armering (konsept)
Ringarmering (styrende)
e ca. 2250 mm2/m per side
e Tettere nederst 2,0 m
Vertikal armering
@kes noe i nedgravd del:
e 16 c150-200 per side i nedre 3 m
e (16 c250 over terreng

5. Overgang vegg-bunn (ekstra viktig na)
Nedgravd tank = hgye spenninger i overgang.
Fast innspent lgsning
Kraftig L-armering / bayler
Ingen horisontal fuge her
Dobbel tetning:

e PVC-vannstopper

e Injiserbar slange

6. Fuger og stopesekvens (30 m diameter)
For a kontrollere temperatur og riss:
e Bunnplate: én sammenhengende stgp (evt. to)
e Veqgg:
o 5-6 vertikale stopeseksjoner
o Ingen horisontal stepeskjst i nedgravd del
e Toppavslutning kan stgpes separat

7. Betong og bestandighet
Siden grunnforhold er ukjent, prosjekter konservativt:
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I bioproducts

e Eksponeringsklasse: XC4 + XA2
e Vv/c<045

e Sulfatbestandig sement

e Lav varmeutvikling

e Herding min. 7 dagn (helst mer)

8. Geoteknisk avklaring
Fer detaljprosjektering ma RIG avklare:
1. Jordart
o Leire / silt / sand [/ fyllmasser
2. Grunnvannsniva
o Variasjon over aret
3. Beereevne
o Direkte fundamentering?
4. Friksjon mot bunnplate
o Kan brukes mot oppdrift?
5. Setninger
o Differensialsetninger kritisk fortank

9. Anbefalt prosjekteringsstrategi na
Prosjekter konsept med:

e GW =terreng

e Lite friksjonsbidrag

e Full oppdrift
Nar grunnrapport foreligger:

e Optimaliser bunnplate

e Eventuelt redusere tykkelse

e Avklare behov for forankring
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